


Free Route Airspace
Espace à Cheminement Libre

1. Le concept « Free Route Airspace »
a) Qu’est ce qu’un Espace à Cheminement Libre ? 
b) Pourquoi maintenant ?
c) Le FRA, l’autre pandémie

2. Le Free Route Airspace en France
a) La structure de l’espace FRA France
b) Quelles contraintes et comment les imposer ?
c) Et sur IVAO, comment ça marche ?

3. Planifier son vol en espace FRA France
a) Quelques rappels
b) Quels outils ?
c) Quelques exemples !

4. Vous avez la parole, posez-nous vos questions !



Free Route Airspace
Espace à Cheminement Libre

Pour rappel, la majorité des infos sur les Espaces à Cheminement Libre sont 
sur le site de la division :

https://www.ivao.fr/fr/pages/espace_fra

Ou sur Minitel au 3615 IVAOFR, rubrique ECL.

https://www.ivao.fr/fr/pages/espace_fra
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Le concept « Free Route Airspace »
Qu’est ce qu’un Espace à Cheminement Libre ?

La base de tout FRA : L’espace

Morceau d’espace aérien
 En 3D
 Pas nécessairement de route ATS

Contient plusieurs secteurs ATC
 De formes et tailles variées
 Structureront les trajectoires de vol

Présentateur
Commentaires de présentation
 Un espace aérien déterminé à l’intérieur duquel les usagers de l’espace aérien peuvent planifier librement une route entre des points d’entrée et de sortie définis. Sous réserve de la disponibilité de l’espace aérien, les usagers de l’espace aérien doivent avoir la possibilité de choisir une route via des points de cheminement intermédiaires, publiés ou non, sans référence au réseau de routes ATS. À l’intérieur de cet espace aérien, les  vols restent soumis au contrôle du trafic aérien.



Le concept « Free Route Airspace »
Qu’est ce qu’un Espace à Cheminement Libre ?

Les points structurant un FRA

Points de connectivité latérale :
• Point d’Entrée (E) : Entrée par frontière latérale
• Point de Sortie (X) : Sortie par frontière latérale

Points de planification interne :
• Point intermédiaire (I) : Point tournant au sein du FRA

Points de connectivité verticale :
• Point de Départ AD (D) : Entrée par le plancher depuis un AD voisin
• Point de Sortie AD (A) : Sortie par le plancher vers un AD voisin
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Présentateur
Commentaires de présentation
AIP ENR 4.4 et ENR 6.2



Le concept « Free Route Airspace »
Qu’est ce qu’un Espace à Cheminement Libre ?

Les trajectoires dans un FRA

Survol du FRA :
 E X
 E I X

Extérieur vers AD sous le FRA :
 E I* A

AD sous le FRA vers extérieur :
 D I* X

Entre 2 AD sous le FRA :
 D I* A
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Le concept « Free Route Airspace »
Pourquoi maintenant ?

Le concept du FRA en Europe a 14 ans !
Projet initié en 2008 par Eurocontrol pour l’Europe
En 2009, le Portugal devient le premier pays FRA H24

La Commission Européenne entre en jeu
Première mention du FRA en 2011
Aujourd’hui : Règlement d’Exécution (UE) 2021/116

FRA Initial au plus tard 31/12/2022
FRA Définitif au plus tard le 31/12/2025

Présentateur
Commentaires de présentation
FRA Initial : Avec contraintes de temps et d’espace (petits espaces, nuit seulement, etc)FRA Définitif : Tout l’espace au-dessus du FL305, avec FRA Transfrontalier, H24.
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Le Free Route Airspace en France
La structure de l’espace FRA France

Le FRA en France, c’est 3 cellules :
Cellule LFFRASW

 L’ensemble de l’UTA Bordeaux
 FL195 – FL660

Cellule LFFRANW
 Partie « Atlantique » de l’UTA Brest
 FL195 – FL660
 Partie en UIR Londres > FL245 – FL660

Cellule LFFRAC
 Petite zone de l’UTA Paris
 FL195 – FL660

Présentateur
Commentaires de présentation
EN REEL !Ca représente 50% de l’espace DSNA
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Le Free Route Airspace en France
Quelles contraintes et comment les imposer ?

Pourquoi des contraintes ?
Free Route ≠ Free Routing
Trajectoires sans route ATS
Mais pas sans contraintes !

Plusieurs types de contraintes
Zones militaires
Design des secteurs de contrôle
Planification des montées/descentes
Connectivité avec les AD



Le Free Route Airspace en France
Quelles contraintes et comment les imposer ?

Zones Militaires

Zones pas toujours actives
… il faut pouvoir planifier autour !

Points intermédiaires autour des zones
Obligation d’emprunter ces points

 Reroutement plus direct géré en tactique

, mais…
TUPAR

TISBEBIX VALKU



Le Free Route Airspace en France
Quelles contraintes et comment les imposer ?

Zones Militaires

Zones pas toujours actives
… il faut pouvoir planifier autour !

Points intermédiaires autour des zones
Obligation d’emprunter ces points

 Reroutement plus direct géré en tactique

Concept du Flexible Use of Airspace
Quelques trajectoires à travers les zones
 Planification dépendante de l’EAUP

, mais…

Présentateur
Commentaires de présentation
FUA : Permettre de planifier dans tous l’espace y compris zones MIL. Si les MIL veulent réserver activer la zone, système de booking des zones MIL D-1. Alors les FPL passant par ces zones seront rejetés IFPS. En dehors des créneaux réservés, espace civil. Équivalent/similaire au concept des CDR.EAUP : European Airspace Use Plan



Le Free Route Airspace en France
Quelles contraintes et comment les imposer ?

Secteurs de Contrôle
Le découpage des secteurs de contrôle
impose certaines contraintes

Eviter le « Sector Clipping »
Ne pas entrer dans un secteur pour rien

 Calcul des courbes de charge
 Régulations inutiles

 Courber les trajectoires

Trajectoires plus directes possibles
 Trajectoires de nuit
 Secteurs groupés et/ou moins chargés

RUTIP

BEVOL

OKABI

TOU

PERIG

DIBAG

TUDRA



Le Free Route Airspace en France
Quelles contraintes et comment les imposer ?

Montées/Descentes
La planification des montées et descentes
au sein du FRA est à considérer

Permettre une gestion fine du plan vertical
 Eviter des « early descent » par exemple

 Calcul des courbes de charge
 Consommation carburant

Ajouter des points intermédiaires

Connectivité aux aérodromes
 Points Arrival (A) et Departure (D)
 Ségréguer les flux vers les AD

< FL245

GIROM

MANAK

GONUP

AGN

SECHE

UVELI

CNA

LFRS



Le Free Route Airspace en France
Quelles contraintes et comment les imposer ?

Comment imposer ces contraintes ?

Le Graal : Le RAD (Route Availability Document)

Annexe « Pan Europe »
 Pour les survols
 Entièreté ou Morceaux de trajectoires depuis les points focaux

Appendice 5 « Airport Connectivity »
 Pour la connectivité vers/depuis les AD
 Trajectoires complètes ou vers les points focaux

Présentateur
Commentaires de présentation
Principe de liste blanche. On ne peut pas voler dans les FRA sauf en suivant les trajectoires publiées au RAD
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Le Free Route Airspace en France
Et sur IVAO, comment ça marche ?

L’impact du FRA sur IVAO est minime
Côté pilote, la planification est différente, mais une fois en l’air rien ne change !
Côté ATC, les LoA ont été adaptées, mais le contrôle aérien reste le même !

CCR Réels et CCR Virtuels
Ils ont toujours été différents
Les flux, contraintes et buts sur IVAO

sont différents du réel
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Planifier son vol en espace FRA France
Quelques rappels

La carte Enroute publiée par le SIA est nécessaire pour planifier
une route dans le FRA
https://www.sia.aviation-civile.gouv.fr/ 



Planifier son vol en espace FRA France
Quelques rappels



Planifier son vol en espace FRA France
Quelques rappels

Les attributs des waypoints FRA
Les waypoints utilisés pour une planification de route en FRA peuvent 
avoir 5 attributs : 

• E – Les points d’Entrée en espace FRA (connectés à une frontière du FRA)
• X – Les points de sortie (eXit) de l’espace FRA (connectés à une frontière du FRA)
• I – Les points Intermédiaires de cheminement
• A – Les points d’Arrivée sur un aéroport (connectés à une STAR)  
• D – Les points de Départ d’un aéroport (connectés à un SID)

Un point peut avoir plusieurs attributs :



La planification de routes

L’entrée dans un FRA se fait uniquement par : 
Un point D dans le cas d’un aéroport sous ou à proximité du FRA
Un point E dans les autres cas (avion déjà à une altitude > FL195, notamment) 

La sortie d’un FRA se fait uniquement par : 
Un point A pour un aéroport dans ou à proximité du FRA
Un point X pour poursuivre sa croisière au-delà du FRA

Les points I sont optionnels en planification simple

Planifier son vol en espace FRA France
Quelques rappels



La planification de routes

Il existe donc 4 cas de figure principaux : 

D I*  A : cas d’un vol entre 2 aéroports situés sous ou à proximité du FRA
D I* X : cas d’un départ depuis un aéroport situé sous ou à proximité du FRA, 

pour un vol au-delà du FRA
E I* A : cas d’une arrivée vers un aéroport situé sous ou à proximité du FRA, 

depuis un aéroport au-delà du FRA
E I* X : cas d’un vol traversant le FRA, sans connexion à un aéroport attenant

Planifier son vol en espace FRA France
Quelques rappels
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Brest - Paris Orly

Cas de figure : D  I* X

Départ depuis Brest, sous le FRA, et arrivée à Paris, au-delà 
du FRA

LFRB ROSPO DCT KORER UN482 NIMER LFPO

Points FRA : 
ROSPO (D)
KORER (X)

SID ROSPO

Planifier son vol en espace FRA France
Quels outils ?

VALIDE IFPS

Présentateur
Commentaires de présentation
Tentative bête et méchante D > X : Bingo, ça marche!



Toulouse - Paris Orly

Cas de figure : D I* X

Départ depuis Toulouse, sous le FRA, et arrivée à Paris, au-delà du FRA

LFBO FISTO DCT BEVOL UT158 AMB LFPO

Points FRA : 
FISTO (D)
BEVOL (X)

NON VALIDE IFPS

Planifier son vol en espace FRA France
Quels outils ?

Présentateur
Commentaires de présentation
Idem, tentative D > X. Zut, cette fois c’est pas passé… Comment trouver une solution ?  Outils



Option 1 : Le RAD

Le fichier RAD décrit les cheminements obligatoires en espace FRA
 https://www.nm.eurocontrol.int/RAD/2201/docs/RAD%20ALL.pdf

Numéro de cycle AIRAC en cours

Planifier son vol en espace FRA France
Quels outils?

Présentateur
Commentaires de présentation
RAD : Beurk



Planifier son vol en espace FRA France
Quels outils?

Option 2 : L’outil magique DGAC/DSNA

https://fra.dsna.fr/login.html
 Nécessite un compte (gratuit)

Filtre sur les 
waypoints
par attribut

Présentateur
Commentaires de présentation
Site FRA : Wahou
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Présentateur
Commentaires de présentation
Maintenant qu’on sait comment trouver les bonnes routes, faisons quelques exemples « complexes » ou « complets ».



Toulouse - Paris Orly

Cas de figure : D I* X

Départ depuis Toulouse, sous le FRA, et arrivée à Paris, au-delà du FRA

LFBO FISTO DCT BEVOL UT158 AMB LFPO

Points FRA : 
FISTO (D)
BEVOL (X)

NON VALIDE IFPS

Planifier son vol en espace FRA France
Quelques exemples !

Présentateur
Commentaires de présentation
Pour rappel, notre approche naïve ne passait pas IFPS.



Planifier son vol en espace FRA France
Quelques exemples !

Présentateur
Commentaires de présentation
Alors on cherche sur le site DSNA la solution miracle, et voilà!



Toulouse - Paris Orly

Cas de figure : D I* X
Départ depuis Toulouse, sous le FRA, et arrivée à Paris, au-delà du FRA

LFBO FISTO DCT PERIG DCT DIBAG DCT TUDRA DCT BEVOL UT158
AMB LFPO

Points FRA :
FISTO (D)
PERIG (I)
DIBAG (I)
TUDRA (I)
BEVOL (X)

Planifier son vol en espace FRA France
Quels outils?

VALIDE IFPS

Présentateur
Commentaires de présentation
Bingo



Bordeaux – Lyon 

Cas de figure : D I* A

Départ depuis Bordeaux, sous le FRA, et arrivée à Lyon, sous (enfin, 
à proximité) du FRA

LFBD SAU DCT LABAL LFLL

Points FRA : 
SAU (D)
LABAL (A)

Planifier son vol en espace FRA France
Quelques exemples !

Présentateur
Commentaires de présentation
Autre exemple, D > A. Même approche que précédemment.



Planifier son vol en espace FRA France
Quelques exemples !



Bordeaux - Lyon

Cas de figure : D I* A
Départ depuis Bordeaux, sous le FRA, et arrivée à Lyon, sous (enfin, 
à proximité) du FRA

LFBD SAU DCT UVELI DCT LMG DCT BEBIX DCT VALKU 
DCT LABAL LFLL

Points FRA : 
SAU (D)
UVELI (I)
LMG (I)
BEBIX (I)
VALKU (I)
LABAL (A)

Planifier son vol en espace FRA France
Quelques exemples !

VALIDE IFPS



Bruxelles - Madrid

Cas de figure : E I* X

Le départ comme l’arrivée se font en dehors de l’espace FRA

EBBR CIV N872 MEDIL UN872 LESDO UM728 RESMI 
UN857 DISAK DCT ARVID UT424 PPN UN10 BANEV LEMD

Points FRA : 
DISAK (E)
ARVID (X)

Planifier son vol en espace FRA France
Quelques exemples !

NON VALIDE IFPS



Planifier son vol en espace FRA France
Quelques exemples !



Bruxelles - Madrid

Cas de figure : E I* X
Le départ comme l’arrivée se font en dehors de l’espace FRA

EBBR CIV […] RESMI UN857 DISAK DCT ARKIP DCT ARNAV
DCT LMG DCT UVELI DCT OSMOB DCT ARVID UT424 […]
BANEV LEMD

Points FRA : 
DISAK (E)
ARKIP (I)
ARNAV (I)
LMG (I)
UVELI (I)
OSMOB (I)
ARVID (X)

Planifier son vol en espace FRA France
Quelques exemples !

VALIDE IFPS
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Vous avez la parole,
posez-nous vos questions !



Merci pour votre participation

Bonne soirée !



Quelques liens utiles
Espaces FRA – Site IVAO France : https://www.ivao.fr/fr/pages/espace_fra
Free Route Airspace – Eurocontrol : https://www.eurocontrol.int/concept/free-route-airspace
RAD – Eurocontrol : https://www.nm.eurocontrol.int/RAD/
Site FRA France – DSNA : https://fra.dsna.fr
AIP France – SIA : https://www.sia.aviation-civile.gouv.fr/

Conférence « Construire sa Route IFR » : 
https://storage.ivao.fr/training_public/Conférences/Supports/Conférence_IFRroute.pdf

Contacts IVAO : fr-atcops@ivao.aero | fr-flightops@ivao.aero

https://www.ivao.fr/fr/pages/espace_fra
https://www.eurocontrol.int/concept/free-route-airspace
https://www.nm.eurocontrol.int/RAD/
https://fra.dsna.fr/
https://www.sia.aviation-civile.gouv.fr/
https://storage.ivao.fr/training_public/Conf%C3%A9rences/Supports/Conf%C3%A9rence_IFRroute.pdf
mailto:fr-atcops@ivao.aero
mailto:fr-flightops@ivao.aero
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